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Deformacao



DEFINICAO

Deformacdo é a mudanca na forma e tamanho de um corpo quando uma forga é

aplicada no mesmo.

A deformacdo pode ser:
Visivel: Exemplo: Esticamento de uma tira de borracha

Imperceptivel: Exemplo: Edificio sendo ocupado por pessoas movimentando-se

Figura 1 - A tensdo excessiva em materiais frageis como este encontro de ponte de
concreto pode provocar sua deformacdo até a ruptura. Pela medigdo da deformacéo,

o0s engenheiros podem prever a tenséo do material.

Medida da deformacdo na pratica: Realizam-se experimentos
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Deformacéo normal: E o alongamento ou a contragdo de um segmento de reta

por unidade de comprimento.
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Figura 2 - Deformacdo normal

Deformacéo Normal Média:
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Onde:
As - Comprimento inicial

As' - Comprimento apos a deformacéo

A deformacdo no ponto A na direcdo de n é
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Se a deformacdo normal for conhecida, podemos utilizar a equacao (2) para obter o

comprimento final aproximado, da seguinte forma:

A8 = (1+ £)4s

Casos

Se £>0 areta inicial alonga-se

Se £<0 areta inicial contrai-se
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Unidades: A deformacdo normal é uma grandeza adimensional por que é a relacdo

entre dois comprimentos. SI (m/m).

Na maioria das aplicacGes de engenharia, £ é muito pequena e pode ser dada em

um/m=10"m/m.

No sistema Pés-Libras-segundo (pol/pol)

No trabalho experimental: exemplo: 0,001m/m = 0,1 %

Deformacéo por Cisalhnamento: E a mudanca de angulo ocorrida entre dois
segmentos de reta originalmente perpendiculares entre si. O angulo é denotado por »

e medido em radianos.
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Figura 3 - Deformacao por cisalhamento

g < %; A deformac&o por cisalhamento é positiva.

g >%; A deformacéo por cisalhamento € negativa.
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Componentes Cartesianos da Deformacao
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Figura 4 - Componentes cartesianos da deformacéo
Suposicoes:
1- Dimensdes do elemento retangular muito pequena (Figura 4.b), seu formato
deformado sera um paralelepipedo (Figura 4.c)
2- Segmentos de reta muito pequenos permanecem retos apos a deformacgédo do

corpo
Os comprimentos aproximados dos lados do paralelepipedo séo:

(1+ ¢, )Ax Qre, )ty  (+e,)n (4)

Os angulos aproximados entre os lados, originalmente definidos pelos lados Ax, Ay e

Az, S40:

T T T
=T Vxy = 7y 5 7x (5)
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Observacoes:

1- Deformac@es normais provocam mudanca de volume do elemento retangular
2- Deformacdes por cisalhamento provocam mudanca no seu formato.

O estado de deformacdo em um ponto é caracterizado por seis componentes da

deformacdo: Trés deformagdes normais ¢,, &, ee, e trés deformagbes por

y

cisalhamento y,,, 7,, € 7, . Esses componentes dependem da orientacdo dos

segmentos de reta e de sua localiza¢do no corpo.

Analise de pequenas deformacdes: A maioria dos materiais da engenharia

sofre pequenas deformagdes e desse modo, a deformacgdo normal ¢ <<1.

Exercicios:
1- A haste delgada apresentada na Figura 5 estd submetida a um aumento de

temperatura ao longo de seu eixo, 0 que cria uma deformagdo normal na haste de

£, =4O(1O‘3)z%, em que z é dado em metros. Determinar (a) O deslocamento da

extremidade B da haste devido ao aumento de temperatura e (b) a deformacdo normal

média da haste.

A
of
dz =1
200 mm
B =
Figura 5.

Resposta: a) 4; =239 mm< b) £, =00119 mm/ mm

med —
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2- A chapa é deformada, ficando com o formato tracejado da Figura 6.a . Se nesse
formato deformado as linhas horizontais da chapa permanecerem horizontais e néo

mudarem seu comprimento, determinar (a) a deformacdo normal média ao longo de
AB e (b) a deformacéo por cisalhamento média da chapa em relacdo aos eixos x ey .
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Observagoes:
1- O presente texto é baseado nas referéncias citadas.

2- Todas as figuras se encontram no livro do Hibbeler..

Salete Buffoni




