Algebra de
Diagramas de
Blocos

Diagrama de Blocos

@ O diagrama de blocos é construido a partir das equacdes que
descrevem um determinado sistema.

@ Um diagrama de blocos de um sistema € uma representagao das
funcdes desempenhadas por cada componente e de fluxo de
sinais.

@ Este diagrama indica a inter-relagéo que existe entre os varios
componentes, onde todas as variaveis do sistema sao ligadas as
outras através da relacdo entre a entrada e saida dos blocos.
Esta relacdo é a chamada funcéo de transferéncia.




Diagrama de Blocos

@ Para analisar o comportamento de um sistema estabelece-
se relacdes entre as varias variaveis deste sistema, pela
substituicao das variaveis intermediarias, nas equagdes que
descrevem o sistema, de forma que resulte uma expressao
que relacione diretamente as variaveis de interesse.

@ OQu através da simplificacao do diagrama de blocos.

Regra Principal:
N&ao alterar a relacédo entre as variaveis de entrada

e saida dos blocos que se quer simplificar.

Diagrama de Blocos
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Diagrama de Blocos
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Diagrama de Blocos

6) Conexao de blocos em malha fechada
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7) Movimento de blocos em relagao a um somador
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Diagrama de Blocos

8) Movimento de bloco em relagéo a ponto de juncao
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9) Movimento de bloco para dentro do ponto de juncéo
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Algebra de Diagrama de Blocos

Consiste de Blocos que podem ser reduzidos

Regras de Reducao de Blocos

#1. Combinando blocos em cascata ou em paraleloR
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#2. Deslocando um pto somatoério atras de um bloco
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#3. Movendo o ponto somatério a frente de um bloco
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#4. Deslocando um pto de bifurcacéo (pickoff) atras de um bloco
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#5. Deslocando um pto de bifurcacéo a frente de um bloco

G ———

#6. Eliminando uma malha feedback
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#7. Troca entre dois pontos de soma
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Exemplo 1

Encontre a funcao de transferéncia dos seguintes
diagramas de blocos
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Solucao:

1. Movendo ponto bifurcacao A & frente do bloco | G,

2. Eliminando a malha | & simplificando
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3. Movendo ponto bifurcagdo B atras bloco | G, +G,G,
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4. Elimine a malha Ili
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(b)

R(s) +
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Solucéo:

1. Elimine a malha |

R(s)

2. Movendo bifurcacao A atras bloco
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3. Elimine malha I
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Solucao:

1. Movendo bifurcagao A atras bloco |G,

R(s)

2. Elimine malha | e Simplifique
R(s)
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3. Elimine malha Il & 111l
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Solucao:

1. Mova pto bifurcacéo A atras bloco |G,

R(s v
(—)—+~®—'Glj—‘t’®—'G2 a.

2. Eliminando malha | & Simplificando
H2




3. Elimine malha Il

R(s)
. G,
: 2
T(s)= 1) _ G, + GGG,
R(s) 1+GH,+GGH,+GGH,

Exemplo 2

Determinar o efeito de R e N em Y no seguinte diagrama




Neste sistema linear, a saida Y contém duas partes, uma
parte esta relacionada com R e a outra é causada por N :

Y=Y +Y,=TR+T,N

Se ajustamos N=0, logo temos Y1:

Y, =Y, ,=TR

Do mesmo modo, seja R=0, Y2 sera obtida como:
Y, =Y, ,=T,N
Assim, a saida de Y é dado como :

Y=Y +Y,=Y, ,+Y,,

Solucao:

1. Troca ponto somatorio Ae B

G,

J '




Redesenhando o diagrama:
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4. Seja R=0, temos:
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5. Quebrar o ponto soma M :




Eliminar malha acima:

N 1+G1G3G4+% " 14G.G. + 1Y ‘
*G.H, T4 GLH, Y

7. De acordo com o principio da superposi¢ao, Y, e Y,
podem ser combinadas, Assim:

Y=Y+,
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