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Questão 1 (30 pontos)
Considere a função

f(x, y) =


sen(x2 − y2)

x+ y
se (x, y) 6= (0, 0) ,

0 se (x, y) = (0, 0) .

(a) Decida se f é cont́ınua em (0, 0).

(b) Calcule as derivadas parciais ∂f
∂x

(0, 0) e ∂f
∂y

(0, 0).

(c) Decida se f é diferenciável em (0, 0).

Questão 2 (20 pontos)
Seja F (x, y) = (ex+y, ex−y) com domı́nio R2.

(a) Mostre que F admite inversa numa vizinhança de qualquer (x, y) ∈ R2.

(b) Determine (DF−1)F (−1,−1).

Questão 3 (30 pontos)

(a) Considere a curva γ(t) = (α(t), β(t)), com γ(0) = (1, 2), e a função f(x, y) = x3y3 − xy.
Suponha que γ′(0) 6= (0, 0) e que f ◦ γ(t) = 6 para todo t ∈ Dγ. Determine a equação
paramétrica da reta tangente a γ em (1, 2).

(b) Determine a equação do plano que passa pelos pontos (1, 1, 2) e (−1, 1, 1) e é tangente ao
gráfico de f(x, y) = xy.

Questão 4 (20 pontos)

(a) Suponha que T (x, y) = 4 − x2 − y2 represente uma distribuição de temperatura no plano.
Seja A = {(x, y) ∈ R2| x ≥ 0, y ≥ x e 2y + x ≤ 4}. Determine o ponto de A de menor
temperatura.

(b) Dê exemplo de uma função cont́ınua num conjunto limitado B ⊂ R2 que não assuma valor
máximo em B. Escreva explicitamente f(x, y) e B.


