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. Considere a fungao
3

flay) = g2 Paa@y) #(0,0)

e 0 vetor unitério @ = (a, b).

0
(a) (1.0 ponto) Calcule a derivada direcional éﬁf(o, 0) de f na direco de @ no ponto (0,0).
(b) (0.5 ponto) Calcule o gradiente V f(0,0) nesse ponto.

(¢) (0.5 ponto) Conclua que f néo é diferencidvel nesse ponto, sem usar a definigdo de difer-
enciabilidade.

. Considere R(z,y) o retangulo inscrito na elipse de equagao %2 + % =1 em R?, com um vértice

(z,y), x,y > 0, sobre essa elipse.

(a) (0.5 ponto) Determine a drea A(x,y) de R(z,y).

(b) (2.0 ponto) Determine (xo,%0), To,yo > 0, tal que A(xo,v0) > A(z,y) para todo (z,y)
sobre a elipse e com z,y > 0.

. Considere a fungao f(z,y) = —y> + (y — 1)322.

(a) (0.5 ponto) Determine o tnico ponto critico de f.

(b) (1.0 ponto) Decida se esse ponto critico é um méximo local, minimo local ou ponto de
sela.

(¢) (1.0 ponto) Mostre que esse ponto ndo é maximo nem minimo global.

. Considere o sistema,
uw? —2uy—zy=v+1
v 42 =1y.

(a) (1.0 ponto) Mostre que esse sistema define implicitamente (u(z,y),v(z,y)) = f(x,y) em
uma vizinhanga de (z = —1,y = —1) tal que f(-1,—-1) = (1,1).

(b) (1.0 ponto) Mostre que a Jacobiana df_;,_1y de f no ponto (—1,—1) vale

as[ 2 o)

(¢) (1.0 ponto) Calcule, usando uma funcao afim, um valor aproximado de f(—1.02,—0.98).



